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ОСОБЕННОСТИ РОЖДЕНИЯ РАННИХ ВСЕЛЕННОЙ и/ИЛИ ВСЕЛЕННЫХ и позитронная аннигиляция

Е.П.Светлов-Прокопьев

 ГНЦ РФ Институт теоретической и экспериментальной физики, Москва

Интерес к изучению влияния «всего остального Мира на различных стадиях эволюции (Вселенной или вселенных)» на процессы взаимодействия вещества и антивещества (например, взаимодействие электрона и позитрона) не случаен [1-7]. Он связан, с одной стороны, с фундаментальными проблемами физики: рождением и эволюцией вселенной и/или вселенных, позитронной астрофизикой, особенностями взаимодействия вещества и антивещества, с изучением новых типов  комплексов Уилера в веществе; с другой стороны, с поиском новых уникальных методов исследования электронной структуры и некоторых физико-химических характеристик вещества ]4].

Позитронная аннигиляция и рождение Вселенной посредством квантового туннелирования

Обзор работ [1-3] по квантовому рождению Вселенной  показывает, что имеют место два альтернативных подхода к расчету вероятности этого процесса: метод Виленкина [1] и метод Хартла-Хокинга [2]. В рамках обоих методов поведение ранней Вселенной описывается волновой функцией 
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, являющейся решением уравнения Уилера-ДеВитта 
[image: image2.wmf].
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 Эта волновая функция определена в пространстве всех возможных 3 – геометрий и конфигураций поля материи – суперпространстве. В методе Виленкина граничным условием для 
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являются только выходящие волны на границах суперпространства, в то в то время как в методе Хартла-Хокинга  используются граничные условия типа «нет границ». В обоих методах рождение Вселенной рассматривается как квантовое туннелирование через потенциальный барьер 
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, где 
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- масштабный фактор. Вселенная при этом рождается как малый замкнутый мир с пространством де  Ситтера и затем испытывает инфляционный сценарий. Вероятность этого процесса 
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Здесь 
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 - точки поворота, где 
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 - энергия рождающегося мира, 
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 - евклидово действие, 
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 - предэкспоненциальный множитель, определяемый при точном решении задачи.


Расчеты  на основании  [3,7] в рамках модели минисуперпространства по методу Хартла-Хокинга [2] дают
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в  то время как по Зельдовичу и др. [8]
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где
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 параметры теории, 
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 - планковская масса (равная  ~
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где 
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- планковская длина (равная ~
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 и таким образом 
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 Это очень малые значения вероятностей, но все же отличные от нуля, что очень важно для космологии и для особенностей позитронной аннигиляции на ранних стадиях нарождающегося Мира.

Позитронная аннигиляция и возможности рождения ранних вселенных

Ниже рассматриваются возможные особенности электронно-позитронной аннигиляции на ранних стадиях рождения вселенной (или вселенных), связанные с рождением черных дыр.


Микроскопические [1-3] и макроскопические [6] расчеты процесса рождения вселенной или вселенных из ничего не исключают возможность этого процесса. Удается показать, что возможно наблюдение инфляционных вселенных малых размеров с пространством Де Ситтера (экспоненциально раширяющихся). В процессе расширения вселенная или возможно вселенные  достигают размеров 
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  см . В ходе рождения вселенной или вселенных не исключается  также возможность рождения массивной черной дыры или черных дыр [5], в которых, по-видимому, характер эволюции может носить совсем иной характер, смысл которого не совсем ясен с физической точки зрения, так как трудно сказать, какова физика протекающих процессов на очень малых расстояниях. В этом по [5] и состоит возможная особенность рождения ранних вселенных Хартла-Хокинга. Волновую функцию вселенной Де Ситтера-Шварцшильда по [5] запишем в виде
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где 
[image: image27.wmf])

(

r

S

- трехмерная поверхность в пространстве Де Ситтера-Шварцшильда, 
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- медленно меняющийся предэкспоненциальный множитель, 
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- радиус сферы Шварцшильда при 
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- космологическая постоянная.


Из выражения (4) определяем квадрат амплитуды 
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где 
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- евклидово действие в классическом случае, 
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 можно интерпретировать как возможность нахождения вселенной в состоянии с трехмерной поверхностью 
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 в классическом состоянии. При этом из выражения (4) следует, что рождение вселенной Де Ситтера совместно с черной дырой менее вероятно, чем в ее осутствии. Этот результат может быть записан в виде
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где
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Согласно оценкам 
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так что 
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так как в этом случае 
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 Следовательно 
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 является величиной значимой и рождение черных дыр в процессе рождения вселенных Хартла-Хокинга не исключается, что несомненно сказывается на особенностях процесса аннигиляции позитронов атома позитрония и свободных  позитронов на электронах рождающегося Мира.

Газ вселенных и возможная концепция вечности

Исследования последних лет [1-3,7] позволяют по-новому нарисовать возможную (одну из простейших) динамическую картину Вечного Мира (Вечности): распределения и эволюции составляющих его частей. Это удается сделать с помощью фантастической теории вторичного (третичного) квантования, развитой в работах [3,5,7]. Как известно, в квантовой космологии вселенная рассматривается как квантовомеханический объект. Ее состояние характеризуется волновой функцией 
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. Эта волновая функция определена в пространстве всех возможных 3-геометрий и всех конфигураций поля материи-суперпространства. Она определяется из уравнения Уилера-ДеВитта [1-3,7]
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Здесь 
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 - инвариантный лапласиан в суперпространстве; U - суперпотенциал. В рамках квантовополевой теории [1-3,] постулируется наличие гипотетического изначального состояния ничего [1-3,7], в котором нет вселенных, отсутствует пространство - время в его обычном классическом понимании, отсутствует и наша материнская Вселенная. Возникает вопрос, каким же образом вселенные могут возникать из ничего - пустого состояния. Согласно [3], уравнение Уилера-ДеВитта, будучи преобразованным в уравнение поля, и дает ответ на этот вопрос.

Обычно для простоты рассматривают случай гомогенной пространственно-плоской вселенной (модель минисуперпространства [3,8,11]). Оказывается, что в этом случае поле вселенной 
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 можно разложить по собственным функциям 
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так что пространство вселенной Фока определится вектором
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с основным состоянием
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Состояние 
[image: image54.wmf]>
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 и представляет собой ничего, где пространство - время в обычном смысле не существует. Здесь индекс "р" относится к собственной функции вселенной и характеризует все параметры вселенной, плотность энергии, число частиц и т.д.

Нами на основании известных из литературы методов (см., например, [1,3,7]) было определено среднее число рождающихся (ранних) из ничего вселенных. Особенно важно, что это процесс не единичный, а непрерывно продолжающийся. Среднее число Np вселенных р типа (вида) дается выражением
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где 
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;  а - параметр теории.

Отметим, что форма этого распределения согласуется с планковским распределением и представляет собой среднее число рождающихся (ранних) вселенных с различной плотностью материи. Естественно, что распределение по температуре рождающихся вселенных имеет также вид планковского распределения
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Здесь b - параметр теории; Т - эффективная температура, 
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 - постоянная часть потенциала скалярного поля 
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); 
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- эффективная энергия, относящаяся к гравитационному взаимодействию. Отметим, что в формулах (5) и (6) величины G и g представляют собой основные тензорные характеристики пространства и времени, являющиеся функциями пространственных и временной координат и определенные, например, в [3]. 

Квантовополевая теория рождения вселенных возможно описывает (одну из наиболее простейших) динамическую картину Вечности (Вечного Мира). На основании вышеизложенного можно предположить, что в некоемом вакуумном состоянии имеется своеобразный "газ вселенных" (в частности, это может быть бозе-газ и т.д.). Каждая вселенная и/или вселенные этого газа в зависимости от р претерпевают инфляцию и в конце концов исчезают в Вечности с присущими ей закономерностями [7]. Возможно рождение и новых вселенных, так что при этом процессы рождения и гибели непрерывны.

Вселенные этого газа вероятнее всего взаимодействуют между собой посредством гравитационного взаимодействия (так как, например, масса замкнутой вселенной порядка планковской массы 
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 г). При этом вселенные могут "сталкиваться" между собой, "погружаясь" друг в друга. Детектор таких взаимодействий обсуждался в [4] на примере взаимодействия нашей материнской Вселенной с погружающимися в нее ранними вселенными.

В настоящее время экспериментальные данные, подтверждающие взаимодействие вселенных, по-видимому, отсутствуют. Можно лишь предположить, что подтверждением динамической картины Вечности (Вечного Мира) являются, например, гипотеза барионного и/или барионных островов, проблема темной материи (хотя бы отчасти) и многое другое [7] (например, возможность "убегания" ортопозитрония в пространство зеркального мира и особенности электронно-позитронной аннигиляции на различных стадиях эволюции вселенных). Вероятно электронно-позитронные пары могут превращаться по различным каналам во «все» материальное или «ничего», о чем мы имеем представление или не имеем, с выделением или поглощением энергии.
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